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Desen tehnic și infografică II

Curs 2 ore

•14 - ședințe – 2 ore. Total 28 ore.

Lucrări de laborator

•prezența obligatorie

•14 - ședințe – 2 ore. Total 28 ore

•Rechizite necesare (obligatorii) – trusă de geometrie

(creion, liniar, echer, raportor, compas, florar, radieră) și

formate pentru desenare A3

La finalul lucrărilor de laborator se predă dosarul

cu planșele efectuate la laborator și temele pentru

acasă.

Nota dosarului trebuie sa fie mai mare sau egală cu 5,

pentru ca studentul să poată intra in examenul final.

Cadre didactice:

Curs

Iacob-Liviu SCURTU

Laborator

Ancuța Jurco

Ioan Szabo

liviu.scurtu@auto.utcluj.ro
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Desenul de ansamblu

Reprezentarea grafică a unui grup de piese, legate organic și funcțional între ele, alcătuind un dispozitiv, un  

aparat sau o instalaţie

Scopul → reprezentarea elementelor componente astfel încât să rezulte:

• pozițiile reciproce ale tuturor pieselor ansamblului

• modul de asamblare a pieselor componente (etapele și succesiunea pieselor de montare)

• modul de funcţionare a ansamblului

• dimensiunile necesare pentru montare și funcționare.

Desenul de ansamblu se întocmeşte respectând normele generale în vigoare cu privire la reprezentare în desenul

tehnic – dispunerea proiecţiilor, linii, vederi, secţiuni, cotare şi a celor prevăzute în SR 6134 : 2008.
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Necesitatea întocmirii desenului de ansamblu

În practică, necesitatea întocmirii unui desen de ansamblu se impune în următoarele situații:

a) dispozitivul, instalația sau mașina există în stare bună sau uzată și se cere executarea unor repere identice sau

îmbunătățite pentru înlocuire. Desenul astfel întocmit poartă numele denumirea de releveu.

b) aparatul, dispozitivul etc., nu există, acesta trebuie proiectat pe baza calculelor teoretice impuse prin tema de

proiectare și care trebuie să fie satisfăcută. Desenul astfel întocmit este denumit desen de proiect.

c) întocmirea desenului în scop publicitar. Desenul astfel întocmit este denumit desen de catalog.
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Reguli de reprezentare în desenul de ansamblu

1. Numărul de proiecții este determinat de necesitatea înțelegerii, funcționării și deducerii succesiunii de montaj a

elementelor componente ale ansamblului.

2. Poziția de desenare a unui desen de ansamblu se alege în așa fel încât proiecția principală să coincidă pe cât posibil

cu poziția de funcționare a ansamblului.

3. Proiecțiile pieselor care se asamblează se reprezintă în desenul de ansamblu prin suprapunerea lor.

4. Reperele secționate se vor hașura, ca și în desenul de piesă, menținând același sens și aceeași distanță între liniile de

hașură pentru toate părțile secționate ale piesei. În cazul secționării pieselor alăturate, hașurarea se face în sensuri

diferite, iar dacă sunt mai multe piese, diferențierea se va face prin sensul diferit al hașurii sau prin distanța diferită

între liniile de hașură.

SR 6134 : 2008
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5. La reprezentarea ansamblurilor se va ține seama de unele reguli care se impun în cazul când între piese există un joc

sau suprafețele acestora sunt în contact.

Caz 2

Asamblarea a două piese fără joc sau între care există un

joc rezultat din abateri la aceleași dimensiuni nominale,

linia de contact se reprezintă printr-o singură linie de

contur, comună celor două piese.

Caz 1

Asamblarea a două piese între care există un joc rezultat

din dimensiunile nominale diferite, se reprezintă separat

liniile de contur ale fiecărei piese.

Caz 1

Caz 2
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6. Reprezentarea etanșării între două suprafețe se reprezintă printr-o singură linie.

Etanșare
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7. În cazul asamblărilor cu șurub, tija șurubului va fi prevăzută cu

filet astfel încât să nu fie înșurubată până la refuz, pentru a da

posibilitatea să se execute ulterior o strângere suplimentară dacă este

necesar.

9. Dacă în secțiunea executată nu sunt cuprinse anumite elemente de

asamblare, cum ar fi șuruburile, piulițele, șaibele etc., acestea pot fi

reprezentate peste secțiune prin rabatere, reprezentarea acestora trasându-se

cu linie două-puncte subțire.

8. Șuruburile și piulițele se vor reprezenta complet înșurubate.
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10. În desenul de ansamblu nu se secționează arborii plini, tijele, mânerele, penele, știfturile, șuruburile, piulițele,

șaibele etc., în cazul când planul de secționare trece prin axele lor longitudinale.

11. Dacă este necesar să se arate anumite detalii interioare sau pentru claritatea reprezentării, corpurile pline pot fi

secționate parțiale prin ruptură.

Excepție de la această regulă fac șaibele a căror gaură au o formă diferită de cea rotundă (pătrată, hexagonală etc.)

a) b) 
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12. Capul șurubului cu cap hexagonal precum și piulițele

hexagonale se reprezintă în desenul de ansamblu astfel ca

prisma hexagonală să prezinte trei fețe în proiecție principală și

două fețe în una din celelalte două proiecții laterale.
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13. Dacă este necesară reprezentarea mai clară a unor elemente

acoperite de altele, unele piese sau subansambluri de ordin

inferior se pot considera în mod convențional demontate și

îndepărtate, caz în care se va face mențiunea respectivă pe

desen.
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14. Elementele de închidere și comandă a circulației fluidelor în armături, robinete etc., se reprezintă:

• În poziție închisă pentru ventile, sertare, supape și clapete;

a) b) c) 
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•  În poziție deschisă pentru:

• cepuri • sfere
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15. Piesele care execută deplasări în timpul funcționării ansamblului, piesele care ocupă poziții diferite în mișcare

precum și piesele învecinate ansamblului care aparțin altor ansambluri, se reprezintă în poziția inițială cu linie

continuă groasă și în limita opusă cu linie două puncte subțire.

a) b)
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c) d)
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Reprezentarea în perspectivă a componentelor ansamblului

Pentru desenele de montaj sau instalare, întocmite în vederea precizării datelor necesare pentru montarea sau instalarea

produsului pe locul de utilizare și pentru punerea acestuia în funcțiune, se admite reprezentarea componentelor în

perspectivă, detașate, în succesiune și poziția de demontare-montare. În acest caz poziționarea este facultativă.
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Poziționarea elementelor componente – SR EN ISO 6433 - 2012

Într-un desen de ansamblu fiecare component se identifică prin poziționare, aceasta realizându-se cu ajutorul

liniilor de indicație şi a numerelor de poziție.

Cerințe:

• Este recomandat ca numerele de poziție să fie atribuite în ordine succesivă

• Fiecare subansamblu complet inclus în ansamblul principal este identificat cu un singur număr de poziție

• Toate numerele de poziție trebuie indicate într-un tabel de componență (a se vedea ISO 7573) care furnizează şi 

alte informații corespunzătoare despre componenta respectivă.
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Identificatori:

• Se recomandă ca în general numerele de poziție să fie compuse doar din cifre. Dacă este necesar, se pot completa prin

utilizarea majusculelor. Forma, dimensiunile și spațierea caracterelor trebuie să fie conform ISO 3098-0.

• Se recomandă ca numărul de poziție să conțină maximum trei caractere.

Aspect

Toate numerele de poziție de pe același desen trebuie să fie de acelaşi tip şi înălţime a scrierii. Acestea trebuie să fie distinse 

cu claritate de toate celelalte indicații, Aceasta se poate obţine astfel:

a) Încercuind caracterele fiecărui număr de

poziție; în acest caz, cercurile trebuie să aibă

același diametru şi trebuie desenate cu linie

continuă subțire.

b) Utilizând caractere cu înălțime

mai mare, de exemplu cu înălțimea

dublă decât cea utilizată pentru

cotare și indicațiile similare.

c) Metodă alternativă de indicare.
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Amplasare

Numerele de poziție trebuie amplasate în afara liniilor de contur ale elementelor componente la care se referă. Se

recomandă ca numărul de poziție să fie legat de componenta asociată, cu o linie de indicație al cărei capăt trebuie să fie

conform ISO 128-22.

Liniile de indicație nu trebuie să se intersecteze. Se recomandă să fie cât mai scurte posibil și în general se recomandă să

fie desenate înclinat față de numărul de poziție. În cazul numerelor de poziție încercuite, linia de indicație trebuie direct

orientată către centrul cercului.

Poziţionare

Pentru o cât mai bună claritate şi lizibilitate a unui desen, se

recomandă ca numerele de poziție să fie dispuse de preferință pe

coloane verticale şi / sau rânduri orizontale. Dacă pentru mai

multe numere de referință se utilizează o singură linie de indicație,

acestea se pot dispune orizontal conform uneia dintre următoarele

metode care indică patru elemente componente (8, 9, 10 şi 11).

Metode pentru componente asociate:

a) 

b)
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Ordine de numerotare

Se recomandă să fie adoptată o ordine distinctă de numerotare:

• în funcție de ordinea posibilă de asamblare;

• în funcție de importanța componentelor (subansambluri, părți

principale, părți secundare etc);

• în funcție de orice altă secvență logică.
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Numere de referinţă indicate cu numărul de elemente

Numărul de elemente este specificat în tabelul de componență şi se recomandă să fie indicat astfel încât să poată fi

distins față de numărul de referință al componentei reprezentate pe desen.

Pentru claritate, poate fi necesar să se repete acelaşi număr de referinţă în diferite locații. Poate fi de asemenea necesar

să fie indicat numărul de elemente din fiecare locaţie. Numărul de referinţă al componentei trebuie înscris într-un cerc şi

se recomandă ca indicarea numărului de elemente să respecte regulile generale de desen. Numărul de elemente trebuie

indicat cu simbolul “x” conform ISO 129-1.

a) 

Număr de referinţă indicat cu 

numărul de elemente

b)                                                             c)

Indicarea numărului de elemente pentru mai multe numere de 

referință cu o linie de indicație comună
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Cotarea în desenul de ansamblu

Reguli de cotare

În desenele de ansamblu, de regulă, se cotează:

• dimensiunile de gabarit;

• dimensiunile de legătură cu componentele sau ansamblurile

învecinate;

• dimensiunile funcționale și, după caz, jocurile maxime admise,

abaterile limita sau dimensiunile limită;

• dimensiunile nominale și câmpurile de toleranță ale componentelor

când formează ajustaje, care se înscriu conform STAS ISO 406-91;

• dimensiunile care se realizează la montare sau asamblare, inclusiv

notarea stării suprafețelor prelucrate în cursul montării sau asamblării

după aceste operații;

• alte dimensiuni necesare pentru operațiile de asamblare și montare

și care nu rezultă din desenele de execuţie ale componentelor.

Pe desenul de ansamblu trebuie înscrise şi alte date necesare privind: caracteristici tehnice, condiții tehnologice referitoare la funcționare,

indicații cu privire la prelucrarea anumitor piese componente, vopsirea, marcarea etc.
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Tabelul de componență SR ISO 7573: 2010

Tabelul de componență servește la identificarea pieselor componente ale ansamblului, la stabilirea

numărului acestora, a materialului din care sunt executate şi a legăturii cu desenele de execuție ale

acestora. Forma şi dimensiunile tabelului de componență precum şi așezarea sa pe format sunt stabilite

prin standardul SR ISO 7573-2010.
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a) Desen de ansamblu

b) Tabel de componență

Amplasarea tabelului de componență

1. Desen de ansamblu și tabel de componență ca documente 

separate

2. Desen de ansamblu și tabel de componență ca un 

singur document, dar pe planse diferite

3. Desen de ansamblu și tabel de componență ca un singur 

document, pe aceeași plansă

• Tabelul de componenţă poate fi inclus pe desen sau poate fi un document separat.

Atunci când tabelul de componenţă se realizează ca document separat, indicatorul

poate fi poziţionat la marginea de jos sau de sus a documentului. Dacă tabelul de

componenţă este un document separat, dimensiunile formatului trebuie alese

conform ISO 5457.

• Direcţia de citire a tabelului de componenţă trebuie să corespundă cu cea a

indicatorului. Tabelul poate fi alipit de indicator (a se vedea ISO 7200) sau poate fi

poziţionat în altă parte. Liniile tabelului trebuie trasate cu linii continue conform

standard EN ISO 128-20).

• Dacă tabelul de componență este alipit de indicator, capul tabelului de componență

trebuie să fie direct alipit de indicator. Dacă tabelul de componență este poziționat

în altă parte pe document, capul tabelului poate fi amplasat la partea de sus sau la

partea de jos a tabelului.
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Câmpuri de date pentru tabelele de componentă

Câmpurile de date ale tabelului de componență specificate sunt prevăzute să acopere utilizarea generală a tabelelor de

componență.

Tabelul de componență este alcătuit din coloane realizate cu ajutorul liniilor continue, în scopul de a introduce informațiile

în următoarele rubrici:

• referință reper; 

• cantitate; 

• unitate de măsură;

• indicare referință;

• număr reper;

• denumire;

• date tehnice, simbol;

• observații.

Ordinea coloanelor este opțională.

Exemplu de așezare a coloanelor într-un tabel de componență.

Câmpurile de date sunt opționale, dar este necesar cel puțin un element de identificare.

NOTA.

Dacă sunt necesare câmpuri de date suplimentare pentru nevoile speciale ale companiei, este

posibil sa fie adăugate sau înlocuite coloane.
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Exemplu completat de tabel de componențăTabel de componență alipit de indicator

Referință reper

Referințele reperelor sunt atribuite elementelor componente sau materialelor ansamblurilor. Scopul referințelor este să facă legătura între

elementele componente de pe desen şi elementele componentele din tabelul de componență. Elementele componente identice de pe un desen

trebuie să aibă aceeași referință de reper. Dacă pe un desen nu sunt utilizate referințe de reper, acest câmp poate fi lăsat liber sau coloana omisă.

Cantitate

Cantitatea exprimă numărul de componente sau cantitatea de material necesară pentru un ansamblu specific. Numărul înscris în această coloană

trebuie să reprezinte bucăţi, volum, lungime sau alte cantități necesare. Atunci când numărul se aplică altor cantități decât elementelor

componente, unitatea de măsură se înscrie in coloana unităților de măsură sau în coloana combinată pentru cantitate şi unități de măsură.

Dacă cantitatea exactă a unui element nu este cunoscută, se poate utiliza una din următoarele metode:

a) se înscrie "N" (necesar) fără exprimarea cantităţii;

b) se înscrie cantitatea numeric cu "EST" (estimat) în coloana combinată pentru cantitate şi unități de măsură.

NOTĂ - Dacă este necesar, abrevierile pot fi explicate în tabelul de componență.

Unitate de măsură

Unitatea de măsură este o entitate adoptată ca bază sau standard de măsurare. Dacă unitatea de măsură este "bucata", acest câmp poate fi lăsat

liber.
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Indicare referinţă

Indicarea referinţei este un identificator constitutiv unic pentru fiecare apariţie a unui reper sau material.

Număr reper

Numărul reperului este un identificator unic constitutiv pentru fiecare apariţie a unei părţi sau a unui material. Dacă numărul componentei

este internaţional, naţional etc, se recomandă să fie înscris în coloana "date tehnice, simbol". O componentă trebuie identificată în tabelul

de componenţă prin "număr reper", "date tehnice, simbol" sau o combinaţie între aceste două câmpuri. Dacă este utilizată identificarea de

referinţă, aceasta trebuie, de asemenea, inclusă ca un identificator.

Denumire reper

Denumirea reperului este denumirea literală a elementului component sau materialului.

Date tehnice, simbol

Datele tehnice şi/sau simbolul sunt indicaţii exprimate prin un cuvânt (cuvinte) sau un semn (semne). Acestea pot include dimensiuni,

material, valori de performanţă sau alte caracteristici, simbolizarea producătorului sau simbolizarea conformă oricărui standard aplicabil.

O componentă trebuie identificată în tabelul de componență prin "număr reper", "date tehnice, simbol" sau o combinație a acestor două

câmpuri. Dacă este utilizată denumirea reperului, aceasta trebuie, de asemenea, inclusă ca un identificator.

Observații

Observaţiile pot furniza orice informaţie suplimentară care poate fi necesară. Dacă coloana nu are spaţiu suficient pentru această

informaţie, poate fi introdusă în coloană o referinţă la o notă. Nota este amplasată oriunde în tabelul de componenţă sau pe desen (dacă

tabelul de componenţă este inclus pe desen).



Autor: Scurtu Iacob-Liviu

31

Indicatorul unui desen tehnic       SR EN ISO 7200 : 2009
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Tabelul de componență al UTC-N 

IndicatorUTC-N 
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